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DZIAtANIE NR 7

WYMIANA OGRZEWANIA WEGLOWEGO NA GAZOWE

OPIS

Dziatanie polega na wymianie istniejgcego niskosprawnego weglowego Zrédia ciepta na kociot
gazowy. Podiaczenie do sieci gazowniczej powinno dotyczy¢é zaréwno lokali ogrzewanych
indywidualnymi kottami na paliwa state, jak i nowo powstajagcych budynkéw. Na obszarach, na
ktérych budowa/rozbudowa sieci gazowniczej jest niemozliwa technicznie lub nie jest uzasadniona
ekonomicznie proponuje sie zasilanie gazem ptynnym LPG.

Kotty gazowe charakteryzujg sie wysoka sprawnoscig urzadzenia do 99%, a w przypadku kottéw
kondensacyjnych sprawnoscig powyzej 100%. Wysoka sprawnos¢ kottéw kondensacyjnych (do
109%) wynika z ilosci ciepta powstatego w trakcie spalania gazu oraz z wykorzystania ciepta
zawartego w spalinach. Kotty kondensacyjne pobierajg niemal w catosci energie cieplng ze spalin i
przeksztatcajg ja na cieplo grzewcze poprzez zainstalowany wymiennik ciepta, ktéry przed
wydostaniem sie spalin przez komin schiadzajg je na tyle, ze zawarta w nich para wodna ulega
kondensacji, a uwolnione w ten sposob ciepto jest przekazywane do systemu grzewczego.

Ogrzewanie kottem gazowym warunkowane jest dostepem do paliwa gazowego — gazu ziemnego
lub ptynnego. Podtgczenie do sieci gazowej musi by¢ uzasadnione technicznie i ekonomiczne. W
przypadku braku mozliwosci podtgczenia do sieci gazowniczej, kociot moze by¢ zasilany ze zbiornika
gazu plynnego.

Zalety: wysoka sprawnos¢ energetyczna, komfortowe, bezobstugowe uzytkowanie (przeglady kotta
raz do roku), brak potrzeby zagospodarowywania osobnego pomieszczenia na kociot (w przypadku
zasilania gazem ziemnym), brak produktéw spalania, niska emisja zanieczyszczen do atmosfery.

Wady: wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne w przypadku podtgczenia do sieci gazowej,
wysoki koszt wykonania instalacji zbiornika LPG (nizszy koszt eksploatacyjny), koniecznosé
sporzadzenia projektu instalacji gazowej, w przypadku zasilania ze zbiornika LPG koniecznos$c
kontroli ilosci gazu.

Materiat Zrédtowy: Opracowanie wlasne.

DZIAtANIE NR 8

WYMIANA OGRZEWANIA WEGLOWEGO NA OLEJOWE

OPIS

Dziatanie polega na wymianie istniejgcego niskosprawnego weglowego Zrédta ciepta na kociot
olejowy.

Kotly olejowe znajdujg zastosowanie w budynkach, w ktérych brakuje doprowadzenia do sieci
gazowej, a jednoczesnie zdecydowano sie na rozwigzanie bardziej ekologiczne od ogrzewania za
pomoca paliw statych.

Kotly olejowe charakteryzuja sie wysoka sprawnoscig urzadzenia do 90%, a w przypadku kottéw
kondensacyjnych sprawnoscig do 96%. Sprawnosc¢ kottéw kondensacyjnych olejowych jest nizsza niz
kottéw kondensacyjnych gazowych, co wynika z nizszym udziatem pary wodnej w spalinach.

Zalety: automatyzacja, wysoka sprawnosc¢ energetyczna (ok. 95%), niska emisja zanieczyszczen, brak
produktéw spalania.

Wady: konieczno$¢ systematycznej konserwacji i regulacji palnikéw, wydzielenie przestrzeni na

przechowywanie paliwa, koniecznos¢ kontroli ilosci dostepnego paliwa, wysokie koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne.

Materiat Zrédtowy: Opracowanie wtasne.
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DZIAtANIE NR 9

WYMIANA OGRZEWANIA WEGLOWEGO NA POMPE CIEPLA

OPIS

Dziatanie polega na wymianie istniejacego niskosprawnego weglowego irédta ciepta na pompe
ciepta.

Pompa ciepta to urzadzenie przeksztatcajace naturalne Zrédta ciepta (gruntu, wody lub powietrza)
w ciepto stuzace do ogrzewania domu, podgrzewania wody uzytkowej lub chtodzenia. Pompa
wymusza przeptyw ciepfa z obszaru o nizszej temperaturze do obszaru o wyzszej temperaturze.
Pompa ciepta wykorzystuje niskotemperaturowg energie zakumulowang w gruncie i wodach
podziemnych (dolne Zrédto ciepta), a nastepnie przekazuje energig cieplng o wyiszej temperaturze
do instalacji centralnego ogrzewania. Proces ten zachodzi dzigki dostarczonej z zewnatrz energii
mechanicznej lub energii elektrycznej (pompy ciepta potrzebujg energii elektrycznej aby dziatac). Ze
wzgledu na niskie koszty ogrzewania stanowi alternatywe dla ogrzewania olejem opatowym oraz
gazem ptynnym.

Pompa ciepta jest kwalifikowana jako odnawialne Zrédto energii.
Zalety: brak emisji zanieczyszczen do atmosfery, niskie koszty eksploatacyjne.

Wady: zaleznos¢ od dostawy energii elektrycznej, wysokie koszty inwestycyjne, w przypadku zmiany
zrodta ciepta z tradycyjnego kotta wysokotemperaturowego konieczno$é modernizacji instalacji c.o.

Materiat Zrédtowy: Opracowanie wiasne.

DZIAtANIE NR 10

ZASTOSOWANIE KOLEKTOROW StONECZNYCH

OPIS

Dziatanie obejmuje montaz kolektoréw stonecznych.

Kolektory stoneczne stanowig odnawialne zZrédto energii. Ich dziatanie polega na konwersji energii
promieniowania stonecznego (energii solarnej) na ciepto. Energia, ktéra dociera do kolektora stuzy
do produkcji nosnika ciepta. Zastosowanie kolektoréw stonecznych zapewnia nizsze koszty
eksploatacji od tradycyjnego Zrédta ciepta (kotta na paliwo state, gazowego, olejowego).

Kolektory znajduja zastosowanie przede wszystkim do ogrzewania wody uzytkowej. Ze wzgledu na
koszt inwestycji im wigksze zuzycie wody, tym bardziej optacalna inwestycja. Kolektory stoneczne
mogg réwniez wspomagac system grzewczy, podgrzewajac cze$¢ wody grzewczej znajdujacej sie w
obiegu instalacji c.o.

Zalety: bezemisyjne Zrédio ciepta, mozliwos¢ ,darmowego” podgrzewu cieptej wody uzytkowej,
obnizenie zapotrzebowania na paliwo gtéwnego Zrédta ciepta

Wady: w Polsce ze wzgledu na wysoki stopieri zachmurzenia sprawnoéé kolektoréw stosunkowo
niska.

Materiat Zrédtowy: Opracowanie wlasne.

DZIAtANIE NR 11

TERMOMODERNIZACIA

OPIS

Dziatanie obejmuje kompleksowa termomodernizacje budynku.

Przed przystapieniem do kompleksowych dziatari termomodernizacyjnych zaleca sie przeprowadzenie

audytéw energetycznych i wykonanie dokumentacji projektowej. W zaleznoéci od wynikéw audytéw

energetycznych dziatania termomodernizacyjne obejmowaé mogg:

— ocieplenie Scian zewngtrznych,

— ocieplenie dachéw,

— wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

— modernizacje instalacji centralnego ogrzewania,

— modernizacjg systemu cieptej wody uzytkowej,

— modernizacje zrédet ciepta,

— montaze urzadzen do biezgcego monitorowania temperatur, zuzycia no$nikdw energii i wody
oraz sterowania obiektem.

Zalety: zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng, poprawa komfortu cieplnego mieszkaicéw,

zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych, zmniejszenie emisji zanieczyszczen

Wady: wysokie naktady inwestycyjne.

Materiat Zrédfowy: Opracowanie wlasne.
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6.2.2 ANALIZA EKONOMICZNA DZIAtAN NAPRAWCZYCH
W celu przeprowadzenia analizy ekonomicznej dziatai naprawczych przyjetych w dokumencie PONE dla
gminy Kadzidto przygotowano poréwnanie kosztow eksploatacji dla reprezentatywnego budynku mieszkalnego.

Zatozenia odnosnie budynku reprezentatywnego oparto o wyniki ankietyzacji przeprowadzonej
na potrzeby opracowania dokumentu oraz o dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Jako budynek reprezentatywny dla gminy Kadzidto przyjeto budynek o nastepujgcych parametrach:

— powierzchnia uzytkowa 104,2 m?,
— standard energetyczny budynku (zapotrzebowanie na ciepto) 180 kWh/m?2/rok,
— liczba mieszkaricéw 4 osoby.

Uwzgledniajac powyzsze oraz wartos¢ sredniego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowg
na poziomie 30 dm® na mieszkarica, wyznaczono roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na potrzeby
ogrzewania budynku oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Otrzymano:

— roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. 18 756 kWh/rok,
— roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowanie c.w.u. 1593 kWh/rok,
— taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto 20 349 kWh/rok.

Dla okreslenia szacunkowych kosztow ogrzewania w zaleznosci od zZrddta ciepta uwzgledniono:
— Srednig sprawnos¢ wytwarzania ciepta w zaleznosci od rodzaju zZrddta ciepta,
— warto$¢ opatowa stosowanego paliwa/rodzaju energii,
— Srednie rynkowe ceny paliw i energii (na czas opracowania dokumentu — listopad 2018r.).

W tabeli ponizej zestawiono przyjete $rednie sprawnosci wytwarzania ciepta poszczegdlnych Zrédet
ciepta. Przyjete wartosci sg zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376 z pdzn. zm.). Nalezy zauwazy¢, ze przyjete sprawnosci czesto s nizsze od
wartosci podawanych przez producentéw poszczegdlnych urzadzen. Wynika to z faktu, iz sprawnosci podawane
w kartach katalogowych urzadzen odnoszg sie do warunkéw nominalnych pracy urzadzen, a nie rzeczywistych.

Tab. 6 Srednioroczne sprawnosci wytwarzania ciepta

Rodzaj frédta depla Sredni?roczna sprawnos¢ wytwarzan_ia [%]
Instalacja c.o. Instalacja c.w.u.
Kociot gazowy starego typu 70 60
Kociot gazowy niskotemperaturowy 87 83
Kociot gazowy kondensacyjny 109 100
Kociot olejowy niskotemperaturowy 94 83
Kociot olejowy kondensacyjny 98 95
Kociot na gaz ptynny kondensacyjny 104 98
Kociot weglowy na miat 88 50
Kociot weglowy na ekogroszek 76 50
Kociot na drewno ) 89 50
Kociot na pelety 88 70
Pompa ciepta powietrze-woda: [Sredni COP] 300 260
Pompa ciepta solanka-woda: [$redni COP] 370 350
Instalacja wezta cieplnego 91 90
Ogrzewanie elektryczne 99 99

Materiat Zrédtowy: Opracowanie wiasne.
W tabeli ponizej zestawiono przyjete do obliczer wartosci opatowe poszczegdlnych paliw.

Tab. 7 Wartoéci opatowe paliw

Paliwo Warto$c opatowa Jednostka
Gaz ziemny 13,3 kWh/m?3
Gaz ptynny 6,8 kWh/dm3
Olej opatowy 10,1 kWh/m?3
Miat weglowy 5,83 kWh/kg
Ekogroszek 7,2 kWh/kg
Drewno opatowe 4,2 kWh/kg
Pelety 5,4 kWh/kg

Materiat Zrédtowy: Opracowanie wiasne na podstawie IPCC.
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Dla wyznaczenia posrednich kosztéw eksploatacji poszczegélnych systeméw grzewczych przyjeto
nastepujace $rednie rynkowe ceny paliw:

Tab. 8 $rednie rynkowe ceny paliw

Rodzaj paliwa/energii Cena Jednostka
Przedsiebiorstwo energetyczne:
— Cena ciepta w przedsigbiorstwie energetycznym 27,81 zt/G)
— Cena roczna za zaméwiong moc cieplng w przedsiebiorstwie energetycznym 88 542,00 /MW
— Cena roczna za optaty przesytowe w przedsigbiorstwie energetycznym 22 313,00 /MW
Gaz ziemny (taryfa W-3) 2,30 zt/m3
Olej opatowy 3,49 zt/dm3
Gaz ptynny 2,41 zt/m3
Ekogroszek 830,00 zt/t
Miat weglowy 580,00 zt/t
Energia elektryczna 0,53 zt/kWh
Drewno opatowe 180,00 zt/mp
Pellet 850,00 zt/t

Materiat Zrédtowy: Opracowanie wiasne.

Do kalkulacji kosztéw eksploatacji uwzgledniono mozliwosé stosowania réznych paliw/Zrédet energii
oraz roéznych technologii irédet ciepta. Dodatkowo przedstawiono koszty systeméw grzewczych
wsp6tpracujacych z kolektorami stonecznymi do podgrzewu cieptej wody uzytkowej.

Uwzgledniajgc powyzsze, $rednioroczne koszty eksploatacji systemu grzewczego dla reprezentatywnego
budynku, w zaleznosci od rodzaju stosowanego paliwa i rodzaju Zrédta ciepta ksztattujg sie na nastepujacym
poziomie:

Tab. 9 Koszty eksploatacji systemu grzewczego dla budynku reprezentatywnego [zt/rok]

Rodzaj paliwa Rodzaj Zrédta ciepta Koszt [zt/rok]

Kociot starego typu, statotemperaturowy 5314

T Kociot niskotemperaturowy 4237
Kociot kondensacyjny 3392

Kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne 3249

Kociot niskotemperaturowy 7558

Olej opatowy Kociot kondensacyjny 7193
Kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne 6903

Gaz LPG Kociot kondensacyjny 6968
Kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne 6680

Kociot na miat 2437

Wegiel kamienny Kociot na "ekogroszek" 3212
Kociot na "ekogroszek" + kolektory stoneczne 3029

Diwidusiens Kociot na drewno 2079
Kociot na pelety 3713

Przedsiebiorstwo energetyczne u#vcie 2241

Elektrocieptownia Przedsiebiorstwo energetyczne moczaméwiona 2661
tacznie 4901

Energia elektryczna Grzejniki elektryczne 10785
Energia elektryczna/OZE Pompa ciepta powietrze-woda 3638
Energia elektryczna/OZE Pompa ciepta solanka-woda 2928

Materiat Zrédtowy: Opracowanie wlasne.

Zgodnie z wynikami przeprowadzonej kalkulacji kosztéw eksploatacji réznych systeméw ogrzewania
budynku referencyjnego, najmniej ekonomicznym sposobem ogrzewania s3 grzejniki elektryczne, pomimo ich
prawie stuprocentowej sprawnosci wytwarzania energii cieplnej. Koszt ogrzewania budynku wytacznie
ogrzewaniem elektrycznym moze wynosi¢ nawet 10 785 zt.

Wysokimi kosztami eksploatacyjnymi charakteryzuja sie réwniez kotty na olej opatowy oraz gaz ptynny
(zakres od 6 680 do 7 560 zt/rok). Warto zauwazy¢ na rozbieznosci w kosztach eksploatacyjnych systeméw
grzewczych opartych o te paliwa. W zaleznosci od wybranej technologii, koszty te moga sie rézni¢ nawet o 655
ztotych rocznie.
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Sredni koszt ogrzewania budynku w przypadku podtaczenia cieptowniczej wynosi 4901 zt. Jednakze
w tym przypadku do optat za ciepto nalezy doliczy¢ state optaty za moc zaméwiong i za ustugi przesytowe
zalezne od danej grupy odbiorcy ciepta. Koszty eksploatacyjne w przypadku podtaczenia do sieci cieplnej moga
znacznie sie roznic¢ w zaleznosci od przedsiebiorstwa energetycznego.

Najmniej kosztownymi, pod wzgledami eksploatacyjnymi, sg kotly na paliwa state: wegiel, drewno,
ekogroszek, a takze pompa ciepta typu solanka-woda (pobierajgca energie z gruntu). Koszty eksploatacyjne przy
tych Zrédtach ciepta wahaja sie na poziomie 2 -3 tysiecy ztotych.

Nalezy zauwazy¢, ze wspdtpraca kolektoréw stonecznych z poszczegélnymi zrédtami ciepta pozwala na
oszczedno$é od 143zt do 290zt rocznie, w zaleznosci od zastosowanego Zrédta ciepta.

Dla tatwiejszego zobrazowania kosztéw eksploatacji poszczegdlnych systeméw grzewczych wyniki
obliczen przedstawiono na rycinie ponize;j.
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Ryc. 18 Koszty eksploatacji systemu grzewczego.
Materiat Zrédtowy: Opracowanie wlasne.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz wyznaczone koszty eksploatacyjne sg wartosciami szacunkowymi i nie moga
stanowi¢ podstawy do doboru odpowiedniego Zrdédta ciepta. Dodatkowo, nalezy pamigta¢ o kosztach
inwestycyjnych. W przypadku wybrania jako gtéwnego Zrédta ciepta pompy ciepta, zwtaszcza typu solanka-
woda, koszty inwestycyjne wynoszg kilkadziesigt tysiecy ztotych. Na tg wartos¢ sktada sie koszt samego
urzadzenia (pompy ciepta) i niezbednej armatury oraz koszt wykonania instalacji dolnego Zrédta ciepta
(odwiertéw poziomych na gtebokos¢ nawet do 100 m). Znaczne koszty zostang poniesione réwniez
w przypadku podtagczenia budynku do sieci cieptowniczej czy sieci gazowe;j.

W przypadku grzejnikdw elektrycznych, ktére charakteryzowaty sie najwigkszym kosztem
eksploatacyjnym, koszt inwestycyjny bedzie najnizszy. Najlepszym stosunkiem kosztéw eksploatacyjnych do
inwestycyjnych wyrdzniaja sie kotty na paliwo state — drewno oraz wegiel.

6.3 PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY

Zgodnie z programami ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, uchwalonymi przez Sejmik
Wojewddztwa Mazowieckiego, gmina Kadzidto zobowigzana jest do redukcji emisji pytéw zawieszonych PMuo i
PMys o 13%, to znaczy pytu PMio w ilosci 14,65 ton/rok oraz pytu zawieszonego PMzs w ilosci 14,43 ton/rok.
Osiggniecie w/w celu mozliwe bedzie dzieki realizacji dziatari naprawczych przedstawionych w pkt. 6.2.
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6.3.1 AKTUALNA WARTOSC EMISJI PYLU ZAWIESZONEGO PMjo | PM; 5

Majgc na uwadze szacowane zapotrzebowanie na energie cieplna, strukture wykorzystania paliw
w indywidualnych Zrédtach ciepta na terenie gminy Kadzidto, oszacowano $rednioroczng wielko$é emisji pytu
zawieszonego PMio i PMzs. Do wyznaczenia wielkosci emisji w/w pytéw ze spalania poszczegélnych paliw
postuzono sig wskaznikami emisji stosowanymi w programie KAWKA'2. Przyjete wskazniki zestawiono w tabeli
ponizej:

Tab. 10 WskaZniki emisji pytu zawieszonego PM,o i PM;5 dla zrédet ponizej 50kW.

Rodzaj paliwa Wskaznik emisji pytu zawieszonego [g/GJ]
PMjo PMg5
Paliwo state (z wytaczeniem biomasy) 225,0 201,0
Gaz ziemny 0,5 0,5
Olej opatowy 3,0 3,0
Biomasa, drewno 480,0 470,0

Zgodnie z: EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook.

Zgodnie z powyiszym szacuje sie, ze catkowita emisja pytu zawieszonego PMio z sektora komunalno-
bytowego gminy Kadzidto wynosi ok. 71,7 t/rok, natomiast pytu zawieszonego PMas — 65,5 t/rok. Natomiast,
zgodnie z informacjami zawartymi w obowigzujacych programem ochrony powietrza, emisja pytu zawieszonego
PMiow obszarze Gminy w obszarze przekroczer wyniosta w 2015 roku 148,42 [Mg/rok].

Wyznaczona na potrzeby niniejszego opracowania wielko$¢ emisji pytu PMio (w POP brak danych
odnosnie emisji PM2s) jest dwukrotnie nizsza od wartosci przedstawianej w programie ochrony powietrza dla
strefy mazowieckiej. Wynika to przede wszystkim z faktu, ze w dokumencie PONE pominieto emisje
zanieczyszczer z przemystu, rolnictwa, transportu, a takze nie uwzgledniono emisji z budownictwa ustugowego.
Ponadto, jako podstawe do wyliczenia emisji pytéw zawieszonych, przyjeto szacunkowe wartosci
zapotrzebowania na ciepto oraz wyznaczong, na podstawie reprezentatywnej grupy mieszkaricéw, strukture
zuzycia paliw w indywidualnych Zrédtach ciepta, ktéra zawiera ryzyko niedoszacowania/przeszacowania.

6.3.2 WSKAZNIKI REDUKCJI EMISJI PYLU ZAWIESZONEGO PMso | PMy5

Dla oszacowania wielkosci redukowanej emisji pytu zawieszonego PMio i PMy;s, zwigzanej z realizacjg
zaproponowanych dziataii naprawczych (por. rozdz. 6.2.1) zastosowano wskazniki redukcji tych pytéw, zgodne
z opracowaniem ,Wskazéwki sporzgdzania PONE” obowigzujace dla wojewddztwa mazowieckiego. Wskazniki
te odnoszg sie do powierzchni uzytkowej lokali lub budynkéw, w ktérych przeprowadzono konkretne dziatanie
naprawcze. Wartosci wskaznikéw redukcyjnych pytu zawieszonego PMioi PMy5 zestawiono w tabeli ponizej:

Tab. 11 Wskazniki redukcji emisji powierzchniowej pytu zawieszonego PMyg i PM_5

Efekt redukgji Efekt redukcji
Nr emisji pytu emisji pytu
drlatanis Dziatania naprawcze zawieszonego zawieszonego
PMio PMzs
[kg/m?/rok] [kg/m?/rok]
1. Podtgczenie lokalu do sieci cieplnej 0,4724 0,4653
2. Wymiana ogrzewania weglowego na elektryczne 0,4724 0,4653
3. Wymiana starych kottéw weglowych na nowe zasilane recznie 0,0282 0,0444
4. Wymiana starych kottéw weglowych na nowe zasilane automatycznie 0,1918 0,2081
5. Wymiana kot.{éw weglowych na kotly na biomase zasilane 0,1918 0,1847
automatycznie
6. Wymiana kottéw weglowych na kotly na pelety zasilane automatycznie 0,3836 0,3764
7. Wymiana ogrzewania weglowego na gazowe 0,4718 0,4647
8. Wymiana ogrzewania weglowego na olejowe 0,4681 0,4609
9, Wymiana ogrzewania weglowego na pompe ciepta 0,4724 0,4653
10. Zastosowanie kolektoréw stonecznych 0,0364 0,0358
11. Termomodernizacja 0,1417 0,1395
Materiat Zrédtowy: Wskazéwki sporzadzania PONE.
8 Program KAWKA - — Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych irédet energii —

ogélnopolski program, ktérego celem byta walka z zanieczyszczeniem powietrza w miastach, w ktérych regularnie odnotowywane byly przekroczenia
dopuszczalnego stezenia pytéw. Na dzieri opracowywania dokumentu (listopad, 2018) program niedostepny.
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Nalezy zauwazy¢, ze w zwigzku ze zmiang istniejgcego Zrédta ciepta na ogrzewanie oparte o energig
elektryczng (Dziatanie nr 2, Dziatanie nr 9) lub podtgczenie budynku do sieci cieptowniczej (Dziatanie nr 1)
nastgpi catkowita likwidacja niskiej emisji. W przypadku zmiany Zrddta ciepta na kotty gazowe lub olejowe efekt
redukcyjny bedzie bardzo wysoki (redukcja emisji 0 95-99% wartosci poczatkowej). Najmniejszym efektem na
redukcje emisji pytéw do atmosfery charakteryzuje sie wymiana istniejgcych Zrédet ciepta na nowe kotty
weglowe (zwtaszcza zasilane recznie) i kotty na biomase.

6.3.3 ZAKRES PRAC TERMOMODERNIZACYJNCYH DEKLAROWANYCH PRZEZ
MIESZKANCOW

Ankietyzacja przeprowadzana na potrzeby opracowania dokumentu PONE obejmowata réwniez pytania
odnosnie planowanych prac termomodernizacyjnych w budynkach. Zgodnie z wynikami ankietyzacji, 66,5%
respondentéw deklarowata przeprowadzenie prac termomodernizacyjnych w swoich budynkach, natomiast
33,5% nie planowata w najblizszych latach zadnych dziatari w tym zakresie (zob. ryc. ponizej).

mTak - wymiana zrédfa ciepla

B Tak - wymiana zrédta ciepta i modernizacja instalacji c.o.

11 Tak - wymiana Zrédta ciepta modernizacja instalacji c.0. oraz instalacji cieptej wody uzytkowej

W Tak - docieplenie przegréd (np. scian, dachu)

Tak - wymiana stolarki (okien/drzwi)

m Nie
Ryc. 19 Wyniki ankietyzacji: Czy planowane jest przeprowadzenie prac termomodernizacyjnych?
Materiat Zrédtowy: Opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji.

Wséréd planowanych prac termomodernizacyjnych przewaza wymiana istniejacego Zrddta ciepta.
Analizujgc wyniki ankietyzacji, zauwazono, ze 41,1% respondentéw, ktérzy stwierdzili, ze ich Zrédto ciepta
charakteryzuje sie dobrym stanem technicznym mimo to planuje jego wymianeg. Znacznie niiszy odsetek
ankietowanych deklarowat wymiane istniejacego Zrodta ciepta z rdwnoczesng wymiang instalacji centralnego
ogrzewania (grzejnikdw, rur i izolacji instalacji) lub kompleksowg wymiane instalacji c.o. oraz instalacji
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ankietowani wskazywali réwniez na plany odnosnie docieplenia
przegréd zewnetrznych (np. scian, dachu) oraz wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, co bedzie miato wptyw
na poprawe stanu technicznego budynkdéw i zmniejszenie ich energochtonnosci.

Ankietyzacja uwzgledniata réwniez pytanie odnosnie czasu planowanej termomodernizacji. Ponad
potowa ankietowanych (55,7%) zamierza przeprowadzenie modernizacji w okresie najblizszych dwéch lat,

21,1% ankietowanych planuje przeprowadzenie termomodernizacji w okresie dtugoterminowym - po 2022 roku
(zob. ryc. ponizej).

W 2018-2020  m2021-2022 H péiniej

Ryc. 20 Wyniki ankietyzacji: Rok planowanego przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych.
Materiat Zrddtowy: Opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji.
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Aby rozpoznaé¢ zainteresowanie odbiorcow mozliwym skorzystaniem z dofinasowania na
przeprowadzenie termomodernizacji w budynku, ankietowanych zapytano, z ktérej z opcji najchetniej
skorzystaliby. Do wyboru przedstawiono nastepujgce mozliwosci:

— Llikwidacja kotta i podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej (w przypadku stworzenia systemu
cieptowniczego).

—  Wymiana kotta na kociot gazowy.

— Wymiana kotfa na kociot weglowy lub na biomase z podajnikiem automatycznym spetniajgce najnowsze
wymagania.

— Wymiana kotta na kociot olejowy.

— Wymiana na ogrzewanie elektryczne.

— Wymiana kotta na pompe ciepta.

— Termomodernizacja budynku (np. ocieplenie, wymiana stolarki okiennej/drzwiowej, modernizacja
instalacji c.0., wymiana grzejnikéw, modernizacja instalacji c.w.u.).

— Montaz odnawialnych zrédet energii (np. kolektory stoneczne lub ogniwa fotowoltaiczne).

Zgodnie z wynikami przeprowadzone] ankietyzacji, najwiekszy odsetek mieszkaricow (29,4%)
zainteresowany jest montazem odnawialnych Zrédet energii wykorzystujgcych energie storica. Kolejng
najczedciej zaznaczang odpowiedzig (22,6%) byta kompleksowa termomodernizacja budynku. Podobny odsetek
respondentéw (22,3%) deklarowato che¢ skorzystania z dofinansowania na wymiane Zrédta ciepta na kociot
gazowy, natomiast 17,5% wymienitoby istniejgcy kociot na kociot na paliwo state, spetniajgce najnowsze
wymagania techniczne.

Pomimo, ze na terenie gminy nie ma scentralizowanej sieci cieptowniczej, cze$é mieszkaricéw (4,5%)
zapewnita, ze gdyby byta mozliwo$¢ podtaczenia do systemu cieptowniczego - skorzystaliby z tego rozwigzania.

Nieznaczny odsetek badanych okreslit zainteresowanie wymiang istniejagcego Zrédta ciepta na pompe
ciepta, ogrzewanie elektryczne lub olej opatowy (zob. ryc. ponizej).

4,8%

/ Wymi iot olejowy; 0,5%
1,5%_/1'3%\“ ymiana kotia na kociot olejowy; 0,5%

M Likwidacja kottfa i podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej
B Wymiana kotta na kociot gazowy
= Wymiana kotta na kociot weglowy lub na biomase z podajnikiem automatycznym spetniajgce najnowsze wymagania
m Wymiana kotta na kociot olejowy
Wymiana na ogrzewanie elektryczne
m Wymiana kotta na pompe ciepta
B Termomodernizacja budynku
B Montaz odnawialnych Zrédet energii

Ryc. 21 Wyniki ankietyzacji: Gdyby byta mozliwos¢ skorzystania z dofinansowania na przeprowadzenie
termomodernizacji, z ktérej opcji skorzystaliby Paristwo?
Materiat Zrédiowy: Opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji.

Nalezy zauwazyé, ze 95% ankietowanych, ktérzy nie planowali przeprowadzenia jakichkolwiek prac
termomodernizacyjnych, uznato, ze chetnie skorzystaliby z dotacji na przeprowadzenie prac
termomodernizacyjnych w budynku, zwtaszcza wymiany Zrddet ciepta. Oznacza to, ze Mieszkaricy gminy
Kadzidto majg $wiadomos$¢ w zakresie koniecznos$ci przeprowadzenia prac modernizacyjnych istniejgcych zrédet
ciepta, dla poprawy zmniejszenia energochtonnosci budynkéw oraz jakosci powietrza, jednak barierg
w podejmowaniu decyzji czesto sg wzgledy finansowe.

Analiza ankietyzacji umozliwita na okreslenie preferencji Mieszkaricow gminy Kadzidto odnosnie
skorzystania z poszczegdlnych dziatar naprawczych proponowanych niniejszym dokumencie.
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6.3.4 OBLICZONY EFEKT EKOLOGICZNY

Jako podstawe do wyznaczenia wymaganego efektu ekologicznego, zgodnie z Wskazéwkami
sporzgdzania PONE, przyjeto powierzchnie uzytkowa [m?]. Rozktadu ilosci powierzchni uzytkowej przewidzianej
do realizacji poszczegdlnych dziatari naprawczych dokonano na podstawie analizy wynikéw ankietyzacji
przeprowadzonej na potrzeby dokumentu PONE (zob. rodz. 6.3.3).

Gmina Kadzidto nie posiada scentralizowanego systemu cieptowniczego. Ze wzgledu na relatywnie niskg
gestos¢ zaludnienia i wystepowanie licznych siedlisk zabudowy rozproszonej, z duzym prawdopodobieristwem
mozna uznaé, ze budowa systemu cieptowniczego bytaby nieuzasadniona ekonomiczne (do ewentualnej
weryfikacji poprzez szczegétowg analize techniczno-ekonomiczng). W zwigzku z powyzszym, w niniejszym
dokumencie PONE nie uwzgledniono mozliwosci podtgczenia lokali do sieci cieplne;j.

Ponizej przedstawiono przyjete wartosci pomocnicze do wyliczenia wymaganego efektu ekologicznego:

Tab. 12 Wartosci pomocnicze do wyliczenia efektu ekologicznego

Powierzchnia Szacunkowa
uzytkowa ilos¢ budynkéw
Nr Nazwa dziatania przewidziana do poddanych
wykonania realizacji
dziatan [m2] dziatania [szt.]
1 Podtaczenie lokalu do sieci cieplnej 0 0
2 | Wymiana ogrzewania weglowego na elektryczne 1250 12
3 | Wymiana starych kottéw weglowych na nowe zasilane recznie 2 605 25
4 Wymiana starych kottéw weglowych na nowe zasilane automatycznie 4168 40
5 | Wymiana kottéw weglowych na kotly na biomase zasilane automatycznie 7 294 70
6 | Wymiana kottéw weglowych na kotly na pelety zasilane automatycznie 9 899 95
7 Wymiana ogrzewania weglowego na gazowe 10 628 102
8 | Wymiana ogrzewania weglowego na olejowe 521 5
9 Wymiana ogrzewania weglowego na pompe ciepta 1563 15
10 | Zastosowanie kolektoréw stonecznych 9378 90
11 | Termomodernizacja 12 504 120
SUMA 59 810 364

Materiat Zrédtowy: Opracowanie wiasne.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, przewiduje sig, ze aby spetni¢ wymagane wartosci redukcji emisji
zanieczyszczen wymagane jest poddanie dziataniom modernizacyjnym tgcznie 59 810 m? powierzchni uzytkowej
lokali znajdujgcych sie na terenie Gminy (ok. 364 lokali mieszkalnych), co stanowi ok. 20% powierzchni
mieszkalnej na terenie gminy Kadzidto.

Majac na uwadze wyniki ankietyzacji, znaczny odsetek budynkéw powinien zostanie poddany
modernizacji. W zakresie wymiany istniejgcego Zrédta ciepta, przewazajaca ilos¢ wymienianych kottéw powinna
zosta¢ wymieniona na kotty gazowe oraz kotty na pellet zasilane automatycznie. W przypadku wymiany kottéw
na kotty gazowe nalezy wzig¢ pod uwage mozliwosci techniczne i ekonomiczne podtaczenia do sieci gazowe;j.

W tabelach ponizej przedstawiono mozliwe do osiggniecia efekty redukcyjne emisji pytu PMio i PM2;s
zgodnie z wskazéwkami opracowania sporzgdzania PONE.

Tab. 13 Efekty redukcyjne emisji pytu PMy, dla poszczegblnych dziatari naprawczych.

Pyt zawieszony PM;o Obliczenie efektu ekologicznego

Ponizej wybierz gmine
Minimalny efekt ekologiczny dla pytu zawieszonego PM; z gminy okreslony

w programie ochrony powietrza Mg/rok
14,65

DZIAtANIE 1

Podtaczenie do sieci cieplnej

Ponizej wpisz tgczng powierzchnie (w m?2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy Wielkos¢ efektu

dziatanie naprawcze ekologicznego dziatania 1

m?2/rok Mg/rok

0 0

DZIALANIE 2

Wymiana ogrzewania weglowego na elektryczne

Ponizej wpisz tgczng powierzchnie (w m?) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy ‘ Wielkosc efektu
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Pyt zawieszony PMjo

Obliczenie efektu ekologicznego

dziatanie naprawcze

ekologicznego dziatania 2

m2/rok

Mg/rok

1250

0,59

DZIALANIE 3

Wymiana starych kotiéw weglowych na nowe zasilane recznie

Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 3

m2/rok

Mg/rok

2605

0,07

DZIALANIE 4

Wymiana starych kottéw weglowych na nowe zasilane automatycznie

Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m?) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos$¢ efektu
ekologicznego dziatania 4

m2/rok

Mg/rok

4168

0,80

DZIAEANIE 5

Wymiana kotiéw weglowych na kotly opalane biomasa zasilane

automatycznie

Ponizej wpisz tagczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 5

m?2/rok Mg/rok
7294 1,40
DZIAtANIE 6
Wymiana kotiéw weglowych na kotly opalane peletami zasilane automatycznie

Ponizej wpisz tgczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 6

m2/rok

Mg/rok

9899

3,80

DZIALANIE 7

Wymiana ogrzewania weglowego na gazowe

Ponizej wpisz tgczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkosc¢ efektu
ekologicznego dziatania 7

m2/rok

Mg/rok

10628

5,01

DZIAtANIE 8

Wymiana ogrzewania weglowego na olejowe

Ponizej wpisz tgczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos$¢ efektu
ekologicznego dziatania 8

m2/rok

Mg/rok

521

0,24

DZIAtANIE 9

Wymiana ogrzewania weglowego na pompe ciepta

Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkosc¢ efektu
ekologicznego dziatania 9

m?2/rok

Mg/rok

1563

0,74

DZIALANIE 10

Zastosowanie kolektoréw stonecznych

Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkosc¢ efektu
ekologicznego dziatania 10

m?/rok

Mg/rok

9378

0,34

DZIAYANIE 11

Termomodernizacja

Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 11

m2/rok Mg/rok
12504 1,77
taczny efekt ekologiczny uzyskany w wyniku przeprowadzenia dziatain naprawczych wyrazony w Mg/rok 14,77
Czy wymagany, minimalny efekt ekologiczny zostanie osiggnigty? Tak

Materiat Zrédtowy: Opracowanie na podstawie Wskazéwek sporzgdzania PONE..
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Tab. 14 Efekty redukcyjne emisji pylu PM; s dla poszczegélnych dziatar naprawczych.

Pyt zawieszony PM, 5

Obliczenie efektu ekologicznego

Ponizej wybierz gmine
Minimalny efekt ekologiczny dla pytu zawieszonego PM,,5s z gminy okreslony

w programie ochrony powietrza

Mg/rok

14,43

DZIAEANIE 1

Podtaczenie do sieci cieplnej

Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m?) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkosc¢ efektu
ekologicznego dziatania 1

m2/rok Mg/rok

0 0,00

DZIAtANIE 2
Wymiana ogrzewania weglowego na elektryczne
Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m?) lokali (budynkéwy), ktérej dotyczy Wielkosc¢ efektu
dziatanie naprawcze ekologicznego dziatania 2

m2/rok Mg/rok

1250 0,58

DZIAtANIE 3

Wymiana starych kotiéw weglowych na nowe zasilane recznie

Ponizej wpisz tgczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 3

m2/rok

Mg/rok

2605

0,12

DZIAtANIE 4

Wymiana starych kotiéw weglowych na nowe zasilane automatycznie

Ponizej wpisz taczng powierzchnig (w m?) lokali (budynkéwy), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 4

m2/rok Mg/rok
4168 0,87
DZIALANIE 5
Wymiana kotiéw weglowych na kotly opalane biomasa zasilane automatycznie

Ponizej wpisz tgczng powierzchnig (w m?) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 5

m?/rok Mg/rok
7294 1,35
DZIALANIE 6
Wymiana kottéw weglowych na kotly opalane peletami zasilane automatycznie

Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m?) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 6

m2/rok

Mg/rok

9899

3,73

DZIALANIE 7

Wymiana ogrzewania weglowego na gazowe

Ponizej wpisz tgczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 7

m2/rok

Mg/rok

10628

4,94

DZIALANIE 8

Wymiana ogrzewania weglowego na olejowe

Ponizej wpisz tgczng powierzchnie (w m?) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 8

m?2/rok

Mg/rok

521

0,24

DZIAtANIE 9

Wymiana ogrzewania weglowego na pompe ciepta

Ponizej wpisz tgczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy
dziatanie naprawcze

Wielkos¢ efektu
ekologicznego dziatania 9

m?/rok

Mg/rok
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Pyt zawieszony PM; 5 Obliczenie efektu ekologicznego
1563 [ 0,73
DZIALANIE 10
Zastosowanie kolektoréw stonecznych
Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m?2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy Wielkos¢ efektu
dziatanie naprawcze ekologicznego dziatania 10
m2/rok Mg/rok
9378 0,34
DZIALANIE 11
Termomodernizacja
Ponizej wpisz taczng powierzchnie (w m2) lokali (budynkéw), ktérej dotyczy Wielkos¢ efektu
dziatanie naprawcze ekologicznego dziatania 11
m?2/rok Mg/rok
12504 1,74
taczny efekt ekologiczny uzyskany w wyniku przeprowadzenia dziatain naprawczych wyrazony w Mg/rok 14,62
Czy wymagany, minimalny efekt ekologiczny zostanie osiggniety? Tak

Materiat Zrédtowy: Opracowanie na podstawie Wskazéwek sporzadzania PONE.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, poprzez wykonanie dziatan naprawczych, gmina Kadzidto zredukuje
emisje pytu zawieszonego PMio w ilosci 14,77 ton/rok i pytu zawieszonego PMzs w iloéci 14,62 ton/rok, co
oznacza, ze Gmina spetni zobowigzania stawiane jej w programach ochrony powietrza dla wojewddztwa
mazowieckiego (redukcja pytu zawieszonego PMio o 14,65 ton/rok oraz PMzs o 14,43 ton/rok). Na rycinie
ponizej zobrazowano wyniki redukcji emisji pytu zawieszonego PM1o i PMa;s dla kazdego z zadan.
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u Redukcja emisji PM10 0,59 0,07 0,80 1,40 3,80 5,01 0,24 0,74 0,34 1,77
# Redukcja emisji PM2,5 0,58 0,12 0,87 1,35 3,73 4,94 0,24 0,73 0,34 1,74

Ryc. 22 Redukcja emisji pytu PM3o i PM;,s w wyniku realizacji poszczegélnych dziatan
Materiat Zrédtowy: Opracowanie wiasne.

Najwiekszy wptyw na redukcje emisji pytu PMio, jak i PMz2s bedzie miata wymiana istniejgcych Zrédet
weglowych na kotly zasilane paliwem gazowym (Dziatanie nr 7) — ok. 34% catkowitej redukcji emisji
poszczegélnych pytéw. Wysoki odsetek redukgji (25,5-25,7%) bedzie wynikat réwniez, z zastgpienia istniejgcych
Zrédet ciepta kottami na pellet zasilanymi automatycznie (Dziatanie nr 6). Pomimo dominujacej ilosci
powierzchni uzytkowej przewidzianej do termomodernizacji (Dziatanie nr 11), dziatanie to nie bedzie miato tak
znaczacego wptywu na redukcje emisji zanieczyszczer do atmosfery jak w/w zadania (zob. ryc. ponizej).
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